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Desafios Actuales
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Contar con energia suficiente para cubrir los requerimientos de un
pais en crecimiento

Limitar la demanda a lo estrictamente necesario
Diversificar matriz para evitar riesgos de suministro y de precios
Mantener competitividad ante encarecimiento de la energia

Compatibilizar desarrollo energético con desarrollo local y cuidado
del medio ambiente

Minimizar los riesgos e impactos del cambio climatico

Aprovechar oportunidades internacionales (avances tecnoldgicos,
politicas publicas, integracion, etc.)

Asegurar un suministro equitativo a toda la poblacion

Estar preparados para enfrentar situaciones criticas de suministro y
de precios

Contar con institucionalidad y marco normativo requerido para
responder a los nuevos desafios



Solo preocuparse de las crisis
y dejar de lado el tema
energeético cuando éestas no se
manifiestan es la receta
perfecta para una nueva crisis.

Se requiere una politica
energeética con vision de largo
plazo que asegure energia
Suficiente, segura,
competitiva, sustentable y
equitativa.

Nuevos Lineamientos

Transformando la crisis
enengética en una oportunidad

COMISION NACIONAL DE ENERGIA




Lineas Estratégicas
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Fortalecimiento de la Institucionalidad
Promocion y Fomento de la Eficiencia Energética
Apoyo a la Equidad de Uso

Compatibilizacion con Desarrollo Sustentable
Preparacion para Contingencias

Optimizacion de la Matriz Energética



Lineas Estratégicas:
6. Optimizacion de Matriz Energética

» Aumento de Capacidad Instalada
» Diversificacion de la Matriz

Explotacion de Fuentes Locales
Diversificacion de Proveedores
Capacidad de almacenamiento y logistica
Carbon

Analisis Opcion Nuclear

Energias Renovables



¢ Cuales son las virtudes de las Energias Renovables? .
- <

= Recurso autoctono que permite disminuir riesgo de suministro.
= Dan mayor certidumbre respecto de los costos.

= No estan expuestos a las fluctuaciones en los precios
Internacionales de los combustibles.

= Producen menores emisiones de gases efecto invernadero y
tienen menores impactos locales.




Las energias renovables son autdéctonas y limpias
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Consumo Primario (2006)

Generacion Eléctrica (2006)

Chile

Biomasa y renovables ‘ Petréleo crudo y derivados
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Gas Natural
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Fuente: CNE (2007)/ WEO (2008)
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ERNC en Chile y el Mundo

Sin embargo, sorprende la baja participacion de las nuevas
tecnologias renovables.

Generacion Eléctrica con
Renovables sin Hidraulicas
Chile 1.4%

Mundo 2.3%

OCDE 3.0%



Gran potencial en ERNC para producir electricidad: -*
Potencial Edlico @ ©

Energia Edlica
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Gran potencial en ERNC para producir electricidad: -*
Potencial solar
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Energia Solar

Averaged Solar Radiation 1990-2004

e Proyecto Solar Discos Stirling, Espafia

e PS10, Solucar PS10 planta solar termoeléctrica por tecnologia de torre

e Nevada Solar One una de las plantas de energia solar térmica mas grandes del mundo en funcionamiento (Nevada, en
Estados Unidos)



Gran potencial en ERNC para producir electricidad: -*
Potencial marino @ °©
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Gran potencial en ERNC para producir electricidad: -*
Potencial en Pequeia Hidraulica
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Gran potencial en ERNC para producir electricidad:
Potencial geotérmico @

Energia Geotérmica

Hottest Known Geothermal Regions




Desarrollo de las Energias Renovables
<

¢ Qué se puede hacer para aprovechar todo el potencial del pais?

Es necesario desarrollar politicas publicas en funcidon de las
caracteristicas de cada tipo de tecnologia:

= Tecnologias Competitivas:

v' Identificar y eliminar las barreras para su desarrollo

= Tecnologias No Competitivas:

v" Anticipar identificacion y eliminacién de barreras que impidan su
desarrollo cuando sean competitivas

v' Construccion de Capacidades

v’ Facilitar transferencias y desarrollos tecnoldgicos



Energias Renovables Competitivas -

= Hidroelectricidad Convencional

= Biogas

= Eolica, Mini Hidro, Biomasa y Geotermia
para generacion eléctrica

= ERNC para generacion en zonas aisladas

= Solar para calentamiento de agua



ERNC Generacion Eléctrica Competitivas
Barreras para su Desarrollo

= Marco regulatorio no las considera.
= Baja disponibilidad de informacion.

= [ncertidumbre en tramitacion de permisos para
tecnologias nuevas.

= Infraestructura precaria.

= Incertidumbre ante nuevas tecnologias
= Dificultad de acceso al crédito.

= Pocos prestadores locales de servicios.

= Necesidad de adaptar la operacion de sistemas a
mayor presencia de fuentes intermitentes.




ERNC Generacion Eléctrica Competitivas
Barreras y Lineas de Accion
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= Marco regulatorio no las <«— Perfeccionamiento Marco Regulatorio
considera

= Baja disponibilidad de info. == Ley 19.940:
BB Mejora viabilidad pequenos proyectos ERNC
BREE .Acceso a mercado de generacion, redes de
distribucion y tratamiento comercial
B simplificado para generadores < 9MW.
. Incertidumbre ante nuevas == «Exencion pago de peaje troncal para ERNC.
tecnologias I ™

BN Ley 20.257:

BB crea condiciones para materializar proyectos

== ERNC y generar confianza en el mercado

Bl eléctrico.

== Comercializadores deben acreditar que un %
mm de la energia vendida fue ERNC: 2010-2014:
BN 5%; 2015-2024: incremento anual de 0,5%
== (2015: 5,5%; 2016:6%; ...); 2024-2034: 10%.

=- Modificacién Ley de Concesiones Geotérmicas
=

= |Incertidumbre en tramitacion
permisos para tecn. nuevas

» Infraestructura precaria

= Dificultad acceso al crédito

= Pocos prestadores locales de
Servicios

= Geotermia: Altos costos de
exploracion



ERNC Generacion Eléctrica Competitivas
Barreras y Lineas de Accion
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= Marco regulatorio no las
considera

= Baja disponibilidad de info.

= [ncertidumbre en tramitacion
permisos para tecn. nuevas

= Infraestructura precaria

= |Incertidumbre ante nuevas
tecnologias

= Dificultad acceso al crédito

» Pocos prestadores locales de
servicios

= Geotermia: Altos costos de
exploracion

h

/

Perfeccionamiento Marco Regulatorio

Generacion info. para inversionistas:

e Evaluacion de recursos de biomasa
forestal y agricola.

» Generacion de informacion de recurso
edlico, solar y geotérmico.

o Catastro de proyectos hidraulicos
asociados a obras de riego.

* Modelos de  evaluacion  técnico-
economica de proyectos.

« Guias de evaluacion ambiental y de
proyectos MDL.

PROYECTOS DE

PROYECTOS
_ EOQLICO3
BIOMASA



ERNC Generacion Eléctrica Competitivas

] .., -
Barreras y Lineas de Accidn o =
= Marco regulatorio no las <«— Perfeccionamiento Marco Regulatorio
considera

= |ncertidumbre en tramitacion
permisos para tecn. nuevas

= Baja disponibilidad de info. 7 Generacion info. para inversionistas

Fomento a proyectos con lineas de

» Infraestructura precaria . )
transmision compartidas

= |Incertidumbre ante nuevas
tecnologias

Estudios prospectivos para determinar
requerimientos de adaptacion de las

= Dificultad acceso al crédito redes de transmision

= Pocos prestadores locales de
Servicios

= Geotermia: Altos costos de
exploracion




ERNC Generacion Eléctrica Competitivas

Barreras y Lineas de Accion

P

1
= Marco regulatorio no las <«— Perfeccionamiento Marco Regulatorio
considera

= Baja disponibilidad de info.

» Incertidumbre en tramitacion 7
de permisos para tecnologias
nuevas

= Infraestructura precaria +—
= |Incertidumbre ante nuevas
tecnologias ;

= Dificultad acceso al crédito

“m
= Pocos prestadores locales de
| .

servicios

= Geotermia: Altos costos de
exploracion

Generacion info. para inversionistas

Fomento lineas compartidas y Estudios
prospectivos

Perfeccionamiento Marco Regulatorio
*Ley 20.257 facilita contratacion de largo
plazo a las ERNC

Fomento a la inversion

*Subsidios a estudios de preinversion y a
ingenieria de detalle

Lineas de financiamiento preferente

*Promocion nacional e internacional

*Fondo de garantia (2009)

«Capital de riesgo (2009)



ERNC Generacion Eléctrica Competitivas

] . -
Barreras y Lineas de Accidn @ =
" Marco regulatorio no las <«— Perfeccionamiento Marco Regulatorio
considera

= Baja disponibilidad de info.

» Incertidumbre en tramitacion
de permisos para tecnologias
nuevas Fomento lineas compartidas y Estudios

= Infraestructura precaria <+— prospectivos

7 Generacion info. para inversionistas

= Incertidumbre ante nuevas Perfeccionamiento Marco Regulatorio y
tecnologias ; Fomento a la inversion

= Dificultad acceso al credito _ _ _ _
Estudio de diagnostico que permita

identificar las eventuales barreras
economicas y no economicas para el
desarrollo del sector servicios (estudio
en proceso)

= Pocos prestadores locales de <=
Servicios

_ | .
» Geotermia: Altos costos de TN
exploracion o



ERNC Generacion Eléctrica Competitivas

] . -
Barreras y Lineas de Accidn @ =
" Marco regulatorio no las <«— Perfeccionamiento Marco Regulatorio
considera

= Baja disponibilidad de info.

» Incertidumbre en tramitacion
de permisos para tecnologias
nuevas Fomento lineas compartidas y Estudios

= Infraestructura precaria <+— prospectivos

7 Generacion info. para inversionistas

= Incertidumbre ante nuevas Perfeccionamiento Marco Regulatorio y
tecnologias ; Fomento a la inversion

= Dificultad acceso al crédito

= Pocos prestadores locales de <=  Estudio de diagnostico

SEIVICIOS Subsidio contingente para mitigar riesgo
= Geotermia: Altos costos de — e exploramép | | |
exploracion Levantamiento de informacion geoldgica

vinculada a la geotermia
Participacion de ENAP con privados en
exploracion geotérmica.



Solar Térmica para Calentamiento de Agua
Barreras y Lineas de Accion > <

= Desconfianza <« Programa Nacional de Sistemas Solares Térmicos
en tipo de (PN SST)
tecnologia » Elaboracion normas de ensayo y certificacion
» Desarrollo de norma de etiquetado para SST
* Programas Piloto
* Programas de difusion y capacitacion
» Misiones tecnologicas

* Inmadurez del <= PN SST
mercado Fomento para cursos de capacitacion para instaladores

Proyecto de Ley para promover SST

Viviendas nuevas tendran hasta un 100% de franquicia
tributaria, dependiendo de su valor. Transitorio por 5 anos.

= Alta inversion PN SST

inicial y largo o : . .
lal yarg Disefo instrumentos financiamiento para viviendas usadas
periodo de

recuperacion Proyecto de Ley para promover SST



ERNC para generacion en zonas aisladas <’
Barreras y Lineas de Accion <> <

|
Falta info. sobre cuantificacion Campafias de medicion, implementacion de
de recursos renovables para‘_estaciones de monitoreo de viento y solar,
disefiar y dimensionar convenios con Universidades y centros de
proyectos de electrificacién investigacion, difusion de resultados.

_ Financiamiento publico para formulacion de
Pocos actores privados y falta proyectos, esquemas gestion publico-privado,

de incentivos para €= establecimiento de cooperativas eléctricas de
participar. Sector publico local usuarios, capacitacion para generacion de
sin capacidad técnica. capacidades locales, cursos de capacitacion.

Mejoramiento y simplificacion de metodologias
de formulaciéon, contratacion de estudios para
perfeccionamiento metodologico.

Metodologias formulacion de <=
proyectos confusas.




Los Avances han sido muy significativos -

= Recientemente se inauguro proyecto de
captura y purificacion de Biogas, en
planta de tratamiento de aguas servidas,
para su uso en la Region Metropolitana
(primer proyecto de su tipo en el
mundo).

= Cerca de 4.500 familias de zonas
aisladas han recibido soluciones basadas
en energias renovables  (edlico,
fotovoltaico, mini hidro).

F"rﬂyﬂ:ﬂl—(‘r Fatovollaico, Repidn de Coquimba



Los Avances han sido muy significativos -
-~ <

= En estos 4 afios de Gobierno, se ha mas que duplicado la capacidad instalada
de ERNC para generacion eléctrica, pasando de 286 MW (2,4% de la
capacidad instalada total) a fines del 2005 a 600 MW (4%) a fines del 2009.

= Adicionalmente, desde el afio 2004 han ingresado al SEIA proyectos ERNC por
2.000 MW.

= Se ha avanzado en utilizacion de nuevas tecnologias: edlica, biogas,
perforaciones geotermicas.

= Energia edlica aumentara durante este periodo desde 2 MW a 200 MW.
Ademas, hay 1.600 MW aprobados o en evaluacion ambiental.

= Se espera entrada de primer proyecto de generacion eléctrica en base a
biogas obtenido en un vertedero.




Desarrollo de las Energias Renovables
- <

¢ Qué se puede hacer para aprovechar todo el potencial del pais?

Es necesario desarrollar politicas publicas en funcion de las
caracteristicas de cada tipo de tecnologia:

» Tecnologias Competitivas:

v" Identificar y eliminar las barreras para su desarrollo

» Tecnologias No Competitivas:

v Anticipar identificacion y eliminacién de barreras que impidan su
desarrollo cuando sean competitivas

v Construccion de Capacidades

v' Facilitar transferencias y desarrollos tecnolégicos



Energias Renovables No Competitivas
en Chile

Energias Renovables No Competitivas:

Tecnologias que se espera tengan un
importante desarrollo futuro y donde el pais
tiene un gran potencial:

= Bijocombustibles de 22 Generacion

= Solar y mareomotriz para generacion eléctrica




Energias Renovables No Competitivas

Lineas de Accion

Anticipar identificacion y eliminacion de barreras

Biocombustibles:

Desarrollar el mercado a través de importaciones

Pilotos de mezclas de biocombustibles
Importados con combustibles tradicionales

Acuerdo de cooperacion con Brasil.

Autorizacion de mezcla con gasolina diesel para
uso vehicular

Exencion del impuesto especifico combustibles
uso vehicular

Solar y Mareomotriz para generacion eléctrica:

Estudios de potenciales
= Mediciones de radiacidn solar en el norte del pais

»Preliminary Site Selection Chilean Marine Energy Resources

= Actualizacion de normativa para facilitar entrada

Morla Granda Reglon

Promaedio Diario

O dé Allura

Parfodo Enterg

Fuente: “Modelacion de alta resolucion para
fines de prospeccion de ERNC en el norte de

Chile” Universidad de Chile para CNE
(http://condor.dgf.uchile.cl/ViewerV2/EnergiaRenovable/)




Energias Renovables No Competitivas
Lineas de Accidn

Construccion de Capacidades

= Formacion de capital humano
(pasantias de investigadores,
becas de postgrado,
financiamiento de cursos en
universidades).

= Realizacion de seminarios, visitas
de expertos y giras
Internacionales.

- m

IGNACIO SANTELICES AUIZ

MASTER EN POLITICAS PUBLICAS
UNIMERSIDAD DE BERKELEY, GALIFORMA, ESTADOS UNDOS

sy PROTEGE
g g i
-,

« POSTULA AQui
BICENTENARIC www.becaschile.cl




Energias Renovables No Competitivas
Lineas de Accidn

Facilitar transferencias y desarrollos tecnologicos
= Centro de Energias Renovables.

= Aprovechamiento de conocimiento internacional (IRENA,
Methane to Market, acuerdos de cooperacion, etc).

= Financiamiento de investigacion y desarrollo en las
empresas, universidades y consorcios; transferencia y
difusion tecnolodgica.




Facilitar transferencias y desarrollos tecnoldgicos -
Apuestas a Futuro @ °

Consorcios Tecnoldgicos Empresariales en Biocombustibles
de 22 Generacion

1° Consorcio

Para investigacion en biocombustibles de material
lignoceluldsico.

Adjudicados a Biocomsa y Bionercel.

2° Consorcio
Para investigacion en biocombustibles de algas y
micro algas (2009)



Facilitar transferencias y desarrollos tecnoldgicos -
Apuestas a Futuro @ °

Pilotos Solares para generacion eléctrica

Durante el 2° semestre de este afo el Gobierno realizara un concurso para
apoyar la instalacion de los primeros proyectos en el pais:

v’ Proyecto PV: aprox. 500 KW, integrado a sistema eléctrico pequefio.

v’ Proyecto solar termoeléctrico: aprox. 10 MW en sistema eléctrico mayor.

Probablemente la granja PV se
localizar4 al lado de la actual
planta termoeléctrica de San Pedro
de Atacama.

Google
“



Proyeccidon ERNC

P

Dado el enorme potencial y el gran interés por desarrollar este tipo de
proyectos, se espera que al 2020 al menos un 10% de la capacidad instalada
provenga de ERNC.

25000+
20000+
15000-
10000~

5000~
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2005 2020

B Carbon B Diesel Gas Natural B Hidro B ERNC



Politica Energética
&
Energias Renovables
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Marcelo Tokman R.
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